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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung von Sicherheitseinrichtungen ii 

Kraftfahrzeugen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuemng von mindestens 
einer SIcherheitseinrichtung eines Kraftfahrzeuges gemaU dem Oberbegrtff der 
unabhangigen PatentansprQche. 

Bei den heutigen Sicherheitssystemen. beispieisweise in Form von Airbags. splelt der 
AuslSsezeitpunld in einer abiaufenden Koillsion eine wesentliche Rolle fiir die erzieibare 
Schutzwirlcung. Der optimale AuslSsezeitpunIrt ist abhangig von der Aufprallart (z.B. 
Front-, Seiten-, oder Hedcaufprail bzw. Oberschlag) und den Eigenschaften des 
auslS^nden Ruclchaltemittels. Um die Ausloseentscheidung fallen zu konnen. werden in 
Kraftfahrzeugen Crasherkennungssysteme eingesetzt. Diese Systeme erfassen 
kontinulerlich physikalische Groiien des Kraftfahrzeuges und bewerten diese GroBen 
bezflglich einer abiaufenden Koillsion. Wichtige Qualitatskriterien fur diese Systeme sind 
die Grasherkennungszeit und die Sicherheit der AuslSse- beziehungsweise 
Nichtausidseentscheidung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vonichtung zur 
Steuenjng von mindestens einer Sichertieitseinrichtung eines Kraftfahrzeuges so 
auszufiihren. dass die Ansteuemng der mindestens einen Sichertieitseinrichtung robuster 
und somit storunan^lliger wird. 

Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Anspriichen angegebenen l^erkmale 
gel5st Vortellhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
angegeben. 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Steuerung von mindestens einer 
SIcherheitseinrichtung eines Kraftfahrzeuges ist es vorgesehen. dass bezogen auf den 
Zertpunkt einer Aufpraliericennung (to) ein erster Auslosezeitpunkt (t.,n) fiir die mindestens 
eine Sichertieitseinrichtung und ein zweiter Auslosezeitpunkt (t^) fur die mindestens eine 
Sichertieitseinrichtung festgelegt werden und zwischen dem ersten festgelegten 
AusiSsezeitpunkt (t„*,) fur die mindestens eine SIcherheitseinrichtung und dem zweiten 
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festgelegten Auslosezeitpunkt (tmax) fur die mindestens eine Sicherheitseinrichtung ein 
Obergangszeitbereich (Un < t < W) vorgesehen wird. 

Die eifindungsgemSHe Vorrichtung zur Steuerung von mindestens einer 
Sicherheitseinrichtung eines Kraftfahrzeuges weist eine Auswerteeinrichtung auf, die 
derart ausgebildet ist, dass bezogen auf den Zeitpunlct einer Aufprallerkennung (to) ein 
erster Ausidsezeitpunlct (tmm) fur die mindestens eine Sicherheitseinrichtung und ein 
zwerter Auslosezeitpunlct (tmax) fur die mindestens eine Sicherheitseinrichtung festgelegt 
werden und zwischen dem ersten festgelegten Auslosezeitpunkt (tnin) fur die mindestens 
eine Sicherheitseinrichtung und dem zweiten festgelegten Auslosezeitpunlct (tmax) fOr die 
mindestens eine Sicherheitseinrichtung ein Obergangszeitbereich (tmn < t < tmax) 
vorgesehen ist. 

Vorteilhafterweise erfolgt fiir einen Zeitpunlct t, der kleiner oder gleich dem ersten 
festgelegten Auslosezeitpunkt (tmin) fiir die mindestens eine Sicherheitseinrichtung ist, 
keine Auslosung der mindestens einen Sicherheitseinrichtung. 

Ferner erfolgt eine Auslosung der mindestens einen Sicherheitseinrichtung, wenn der 
Zeitpunkt t groKer oder gleich dem zweiten festgelegten Auslosezeitpunkt (tmax) fur die 
mindestens eine Sicherheitseinrichtung ist. 

Die Werte des ersten festgelegten Ausldsezeitpunktes (tmtn) fQr die mindestens eine 
Sicherheitseinrichtung und des zweiten festgelegten Ausldsezeitpunktes (tmax) fur die 
mindestens eine Sicherheitseinrichtung sind lastfallabhangig, das heiHt, sie werden in 
Abhangigkeit von der Art des Aufpralls gewahlt. Somit erfolgt eine eindeutige Zuordnung 
zwischen einem Sensorausgangssignal und der Reaktion darauf. 

Durch das Definieren von Obergangszeitbereichen (auch Unscharfe- oder 
Toleranzbereiche genannt) ist eine sachlich-richtigere Trennung der verschiedenen 
Lastfalle moglich, da durch das Versetzen der Zundbereiche von unterschiedlichen 
l^stfallen eine grollere Signalspreizung erzeugt wird. 

Fur die Ubergangszeitbereiche wird kein Signalmuster zur Auslosung oder 
Nichtausiosung der mindestens einen Sicherheitseinrichtung vorgegeben. Die 
Entscheidung uber Auslosung oder Nichtausiosung der mindestens einen 
Sicherheitseinrichtung erfolgt selbsttatig durch die Auswerteeinrichtung. Ein Vorteil der 
Venfl^endung von Obergangszeitbereichen ergibt sich somit dadurch, dass der 
Auswerteeinrichtung ein zusatzlicher Freiheitsgrad gegeben wird, wodurch die 
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Auswerteeinrichtung selbsttatig auf Variationen der Amplituden der Ausgangssignale des 
mindestens einen Sensors reagieren kann. Somit steigt die Robustheit des 
Ausldsealgorithmus. 

Es konnen Sensoren eingesetzt warden, aus deren Ausgangssignalen ein Aufprall 
und/oderein bevorstehender Aufprall abgeleitet werden kann. Dies konnen beispielswelse 
Beschleunigungs-, Druck-, Temperatur-, Drehraten-, Kontakt- und/oder Abstandssensoren 
sein. Vorteiihaftenveise kommen Beschleunigungssensoren zur Anwendung, deren 
Ausgangssignale vorzugsweise ein- Oder mehrfach integriert werden, wodurch die 
auszuwertenden Sfgnale robuster und somit storunanfalliger werden. Zudem wird eine 
hohe Reproduzierbarkeit sowie eine kompakte Signaldarstellung erreicht 

Vorteiliiafterweise werden die Ausgangssignale und/oder die davon abgeleiteten Signale 
der Sensoren miteinander matliematiscli verknupft. Durch diese matfiematische 
Verknupfung der Sensorsignale wird eine Reduzierung der Aufpralierkennungszeiten und 
eine Erhohung der Aussagesiclierlieit erreiclit. Durch die Verknupfung der Sensorsignale 
zu einem Eingangssignai ergeben sich geringere Hardwareanforderungen aufgrund der 
Reduzierung der Signaleingange. 

Naclifolgend wird die Erfindung aniiand der Zeiciinungen naher eriautert. Darin zeigen: 

Fig. 1: Scliematisclie Darstellung der Draufsicht eines Kraftfahrzeuges mit mehreren 
Sensoren 

Fig. 2: Darstellung eines Blockschaltbildes zur Signalverarbeitung 

Fig. 3: Schematische Darstellung des zeltlichen Ablaufes der Erzeugung des 
Ausldsesignals 

In Fig. 1 ist die Draufsicht eines Kraftfahrzeuges 1 dargestellt, welches fur die Erkennung 
eines Aufprails und/oder eines bevorstehenden Aufpralls mehrere Sensoren Si, S2 und S3 
aufweist. In Abhangigkeit der Ausgangssignale der Sensoren Si, S2 und S3 konnen 
mehrere nicht dargestellte Insassenschutzeinrichtungen, wie beispielswelse Airbag- 
Einrichtungen, Gurtstraffer, aktive Kopfstutzen Oder eine automatische 
Sitzkonditionierung, angesteuert werden. Im Ausfiihrungsbeispiei sind die Sensoren Si 
und S2 im linken beziehungsweise im rechten Frontbereich 2 des Kraftfahrzeuges 1 
angeordnet. Der Sensor S3 ist als Zentraisensor ausgefuhrt und befindet sich im 
Wesentlichen in der Mitte des Kraftfahrzeuges 1. Bei den Sensoren Si, S2 und S3 handelt 
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es sich vorzugsweise um Beschleunigungssensoren. Es konnen jedoch alle Sensoren 
eingesetzt werden, aus deren Ausgangssignalen ein Aufprall und/oder ein bevorstehender 
Aufprall abgeleitet werden kann. Dies konnen beispielsweise Beschleunigungs-, Druck-, 
Temperatur-, Drehraten-, Kontakt- und/oder Abstandssensoren sein. 

Fur die Erkennung eines Seitenaufpralls konnen weitere, nicht dargestellte Sensoren im 
linken und recliten Seitenbereich des Kraftfahrzeuges 1 vorgesehen sein, Ebenso konnen 
Sensoren fur die Erkennung eines Heckaufpralls Im hinteren Bereich des 
Kraftfelirzeuges 1 angeordnet sein. 

In Fig. 2 ist eine mdgilche Ausblldung der Signalverarbeitung fur die In Fig. 1 gezelgte 
Anordhung von drei Beschleunigungssensoren Si, S2, S3 gezeigt, wobei festgestellt wird. 
ob ein Aufprallerelgnis im Frontbereicli 2 des Kraftfahrzeuges 1 voriiegt, das die 
Ausldsung der zumindest einen Sicherheitselnrichtung 7 erfordert. Die analogen 
Ausgangssignale der Beschleunigungssensoren Si, S2, S3 werden zur Umwandlung in 
digitale Signale einem A/D-Wandler 3, 4, 5 zugefUhrt. Anschlle&end werden diese Signale 
an die Auswerteeinrichtung 6 geleltet. 

Vorzugsweise werden die Ausgangssignale in einem Speicher kontinuierlich oder in 
bestimmten Zeitabstanden gespeichert. Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass nicht 
die direkten Ausgangssignale aller oder einzelner Beschleunigungssensoren Si, S2, S3, 
sondem die davon abgeleiteten Signale abgespeichert werden, um einer Auswertung 
zugefuhrt zu werden. Die abgeleiteten Signale konnen beispielsweise durch ein- oder 
mehrfache Integration der Signale gebildet werden. Weiterhin konnen die Signale von 
zumindest zwei Sensoren oder die zeitlich aufeinander folgenden Signale von mindestens 
einem Sensor durch Differenzbildung mitelnander verknupft werden. 

Die Auswerteeinrichtung 6 nutzt fur die Auswertung der Signale beispielsweise ein 
anhand von Trainingsbeispielen trainiertes neuronales Netzwerk oder einen anhand von 
Trainlngsbeispielen trainierten Entscheidungsbaum (decision tree). Eine Kombination aus 
einem neuronalem Netzwerk und einem Entscheidungsbaum (decision tree) ist ebenso 
denkbar. Eine andere M5glichkeit der Auswertung besteht in der Verwendung von so 
genannten „rule sets'*. 

Derartige Auswerteverfahren sind beispielsweise aus "Data Mining" von Ian H. WItten, 
Elbe Frank, Morgan Kaufmann bekannt. 
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Ergibt die Auswertung der Signale der Beschleunigungssensoren Si, S2, S3, dass ein 
Aufprallereignis vorliegt, welches die Auslosung der mindestens einen 
Sicherheitseinrichtung 7 erfordert, so wird ein Steuersignal zum Auslosen der 
Sicherheitseinrichtung 7 durch die Auswerteeinrichtung 6 erzeugt und an die mindestens 
einen Sicherheitseinrichtung 7 gesendet. 

In Fig. 3 sind die zeitllchen Ablaufe fur das Erzeugen des Steuersignals zur Auslosung der 
mindestens einen Sicherheitseinrichtung 7 bel Vorliegen eines Aufprallereignlsses. das 
die Auslosung der Sicherheitseinrichtung 7 erfordert, dargestellt. 
Mittels des neuronalen Netzwerkes und/oder des Entscheldungsbaumes und/oder rule 
sets werden die Ausgangssignale und/oder die davon abgeleiteten Signale der 
Beschleunigungssensoren Si, S2, S3 ausgewertet, wobel die Auswerteeinrichtung 6 derart 
ausgestaltet ist, dass fur die Auslosung der mindestens einen Sicherheitseinrichtung 7 
bezogen auf den Zeltpunkt der Aufprallericennung (tb) ein erster Ausl5sezeitpunkt (tmin) fiir 
die mindestens eine Sichertieltseinrichtung 7 und ein zweiter Auslosezeitpunkt (tmax) fur 
die mindestens eine Sicherheitseinrichtung 7 festgeiegt sind und/oder werden. Der 
Zeitbereich zwischen dem ersten festgelegten Auslosezeitpunkt (tmin) fiir die mindestens 
eine Sicherheitseinrichtung 7 und dem zweiten festgelegten Auslosezeitpunkt (tmax) fur die 
mindestens eine Sicherheitseinrichtung 7 wird als Ubergangszeitbereich (tmm < t < tmax) 
bezeichnet. 

Fur einen Zeltpunkt t, der kleiner Oder gleich dem ersten festgelegten Auslosezeitpunkt 
(tmin) fiir die mindestens eine Sicherheitseinrichtung 7 ist, wird kein Steuersignal zur 
Auslosung der mindestens einen Sicherheitseinrichtung 7 durch die Auswerteeinrichtung 
6 erzeugt. Dieser Bereich wird als der j\o fire^-Berelch bezeichnet. 

Fur einen Zeitpunkt t, der innerhaib des Obergangszeitbereiches (tmm < t < tmax) liegt, 
entscheldet die Ausl5seelnrichtung 6 elgenstandig uber den Zeitpunkt fur die Erzeugung 
eines Steuersignals zur Auslosung der mindestens einen Sicherheitseinrichtung 7. Der 
Obergangszeitberelch wird mit „can fire" beschrieben. Fiir diesen Obergangszeltberelch 
Ist keIn Signalmuster zur Auslosung oder NIchtauslosung der mindestens einen 
Sicherheitseinrichtung 7 vorgegeben, das heiUt der Obergangszeitberelch (tmm < t < tmax) 
wird mathematisch nicht beschrieben. HIerfur existleren also kelne Vorgaben Oder 
Tralningsdaten. 

Die Ausiosezeitpunkte (tmm und tnax) fur die mindestens eine Sicherheitseinrichtung 7 
werden lastfallabhangig festgeiegt. das heilit, fiir unterschiedliche Aufprallereignisse 
existieren unterschiedliche Vorgaben fur die Ausiosezeitpunkte (tmm und tmax) fiir die 
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mindestens eine Sicherheitseinrichtung 7. Somit variiert die zeitliche Gr6(ie der 
Ubergangszeitbereiche in Abhangigkeit von der vorliegenden Aufprallart. Kriterien hierfiir 
konnen beispielsweise die Geschwindigkeit des Kraftfahrzeuges 1 oder der Aufprallort 
sein. 

Des Weiteren kann durch das bewusste Versetzen der Zundbereiche von 
unterschiedlichen Lastfallen eine groBere Signalspreizung erzeugt werden, so dass eine 
genaue Unterscheidung der versctiiedenen Lastfalle erfolgt, urn die mindestens eine 
Sicherheitseinrichtung 7 optimal anzusteuem. 

Fur einen Zeitpunkt t, der groBer oder glelch dem zweiten festgelegten Auslosezeltpunkt 
(tmax) fur die mindestens eine Sicherheitseinrichtung 7 ist, erfolgt eine Auslosung der 
mindestens einen Sicherheitseinrichtung 7. Dleser Berelch wird als der „must flre"-Bereich 
bezeichnet. 
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Bezugszeichenliste 



1 Kraftfahrzeug 

2 Frontberelch 

3 A/D-Wandler 

4 A/D-Wandier 

5 A/D-Wandler 

6 Auswerteeinrichtung 

7 Sicherheitseinrichtung 

51 Sensor 1 

52 Sensor 2 

53 Sensor 3 

to Zeltpunkt der Aufprallerkennung 

tmin erster Auslosezeitpunkt 

tmax zweiter Auslosezeitpunkt 



(tmm < t < tmax) Ubergapgszeitbereich 
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Patentanspriiche 



1 . Verfahren zur Steuerung von mindestens einer Sicherheitseinrichtung (7) eines 
Kraftfahrzeuges (1), wobei Ausgangssignale von mindestens einem Sensor (Si, 
S2, S3) zur Erkennung eines Aufpralls und/oder eines bevorstehenden Aufpralis 
einer Auswerteeinrichtung (6) zugefuhrt werden, die Ausgangssignale und/oder die 
davon abgeieiteten Signale des mindestens einen Sensors (Si, S2, S3) 
dahingehend ausgewertet warden, ob die Ausgangssignale und/oder die davon 
abgeieiteten Signale des mindestens einen Sensors (Si, S2, S3) ein 
Aufprallereignis darstellen, das die Ausl5sung der mindestens einen 
Sicherheitseinrichtung (7) erfordert und von der Auswerteeinrichtung (6) in 
Abhangigl^eit von der Auswertung der Ausgangssignale und/oder der davon 
abgeieiteten Signale des mindestens einen Sensors (Si, S2, S3) Steuersignale.zur 
Ansteuerung mindestes einer Sicherheitseinrichtung (7) erzeugt werden, dadurch 
gelcennzeichnet, dass bezogen auf den Zeitpunkt einer Aufprallerl<ennung (to) ein 
erster Auslosezeitpunlct (tmin) ftir die mindestens eine Sicherheitseinrichtung (7) 
und ein zweiter Ausl6sezeitpunl<t (tmax) ftir die mindestens eine 
Sicherheitseinrichtung (7) festgelegt werden und zwischen dem ersten 
festgelegten Auslosezeitpunkt (tmin) fiir die mindestens eine Sicherheitseinrichtung 
(7) und dem zweiten festgelegten Ausl6sezeitpunl<t (t^ax) fur die mindestens eine 
Sicherheitseinrichtung (7) ein Obergangszeitbereich (tmm < t < tmax) vorgesehen 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass fur einen Zeitpunkt t, 
der kleiner oder gleich dem ersten festgelegten Auslosezeitpunkt (t^tn) fur die 
mindestens eine Sicherheitseinrichtung (7) ist, kelne Ausldsung der mindestens 
einen Sicherheitseinrichtung (7) erfolgt. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass fur einen Zeitpunkt t, der innerhalb des Obergangszeitbereiches 

(tmin < t < tmax) Hegt, von der Auswerteeinrichtung (6) selbsttatig entschieden wird, 
Ob ein Steuersignal zur Ausldsung der mindestens einen Sicherheitseinrichtung (7) 
erzeugt wird. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass fiir einen Zeitpunkt t, der groRer oder gleich dem zweiten festgelegten 
Auslosezeitpunkt (tmax) fur die mindestens eine Sicherheitseinrichtung (7) ist, die 
mindestens eine Slcherheitseinriclitung (7) ausgelost wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste festgelegte Auslosezeitpunkt (tmm) fur die mindestens eine 
Sicherheitseinrichtung (7), der zweite festgeiegte Ausldsezeitpunkt (tmax) fur die 
mindestens eine Sicherheitseinrichtung (7) und somit die Gm&e des 
Obergangszeitbereiches (tmin< t < tmax) in Abhangigkeit von der Art des Aufpraiis 
gewahit warden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausgangssignale des mindestens einen Sensors (Si, S2t S3) 
Beschleunigungssignaie sind. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
dass aiis den Ausgangsslgnalen mindestens eines Sensors (Si, S2, S3) vor einer 
Auswertung Einfach- und/oder Mehrfachintegrale gebiidet werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
dass aus den Ausgangssignalen und/oder den davon abgeleiteten Signalen 
mindestens eines Sensors (Si, S2, S3) Differentiate gebiidet werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest zwei Sensoren (Si, S2, S3) in oder am Kraftfahrzeug (1) zur 
Erkennung eines Aufpraiis und/oder eines bevorstehenden Aufpraiis angeordnet 
sind. 

10. Verfahren nach einem der vortiergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausgangssignale und/oder die davon abgeleiteten Signale des zumindest 
einen Sensors (Si, S2, S3) oder die Ausgangssignale und/oder die davon 
abgeleiteten Signale der zumindest zwei Sensoren (Si, S2, S3) miteinander 
mathematisch vericnupft werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die mathematische 
Verknupfung durch Differenzbildung erfolgt. 
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12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass fur den Obergangszeitbereich (tmin < t < W) kein Signalmuster zur Auslosung 
Oder Nichtauslosung der mindestens einen Sicherheitseinrichtung (7) vorgegeben 
wird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auswertung unter Venvendung eines neuronalen Netzwerkes und/oder 
eines Entscheidungsbaumes (decision tree) und/oder rule sets erfolgt. 

14. Vonichtung zur Steuerung von mindestens einer Sicherheitseinrichtung (7) eines 
Kraftfahrzeuges (1) mit zumindest einem in oder am Kraftfahrzeug (1) 
angeordneten Sensor (Si, S2, S3) zur Erkennung eines Aufprails und/oder «ines 
bevorstehenden Aufprails und einer Auswerteeinrichtung (6), der Ausgangssignale 
und/oder davon abgeleitete Signale des zumindest einen Sensors (Si, S2, S3) 
zufuhrbar sind und/oder zugefuhrt werden, wobei die Ausgangssignale und/oder 
die davon abgeleiteten Signale des mindestens einen Sensors (Si, S2, S3) von der 
Auswerteeinrichtung (6) dahlngehend ausgewertet werden und/oder auswertbar 
sind, Ob die Ausgangssignale und/oder die davon abgeleiteten Signale des 
mindestens einen Sensors (Si, S2, S3) ein Aufprallereignis darstellen, das die 
Auslosung der mindestens einen Sicherheitseinrichtung (7) erfordert und wobei 
von der Auswerteeinrichtung (6) in /^bhanglgkeit von der Auswertung der 
Ausgangssignale und/oder der davon abgeleiteten Signale des mindestens einen 
Sensors (Si, S2, S3) Steuersignale zur Ansteuerung mindestes einer 
Sicherheitseinrichtung (7) erzeugbar sind und/oder erzeugt werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (6) derart ausgebildet ist, dass 
bezogen auf den Zeitpunkt einer Aufprallerkennung (to) ein erster AuslSsezeitpunkt 
(tmin) fur die mindestens eine Sicherheitseinrichtung (7) und ein zweiter 
Ausiosezeitpunkt (tmax) fur die mindestens eine Sicherheitseinrichtung (7) 
festgeiegt werden und zwischen dem ersten festgelegten Ausiosezeitpunkt (tinin) 
fur die mindestens eine Sicherheitseinrichtung (7) und dem zweiten festgelegten 
Ausiosezeitpunkt (tmax) fiir die mindestens eine Sicherheitseinrichtung (7) ein 
Obergangszeitbereich (tmm < t < tmax) vorgesehen Ist. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 14, gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (6) 
derart ausgebildet ist, dass fur einen Zeitpunkt t, der kleiner oder gleich dem 
ersten festgelegten Auslosezeitpunkt (tmm) fur die mindestens eine 
Sicherheitseinrichtung (7) ist, keine Auslosung der mindestens einen 
Sicherheitseinrichtung (7) erfolgt. 

16. Vonrtchtung nach einem der Anspruche 14 oder 15, gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinrichtung (6) derart ausgebildet ist, dass fur einen Zeitpunkt t, der 
innerhalb des Obergangszeitbereiches (tmm < t < tmax) iiegt, von der 
Auswerteeinrichtung (6) selbsttatig entschieden wird, ob ein Steuersignal zur 
Auslosung der mindestens einen Sicherheitseinrichtung (7) erzeugt wird. 

17. Vorrichtung nach eInem der Anspruche 14 bis 16, gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinrichtung (6) derart ausgebildet ist, dass die mindestens eine 
Sicherheitseinrichtung (7) ausgelost wird, wenn bis zum zwelten festgelegten 
Auslosezeitpunkt (tmax) fUr die mindestens eine Sicherheitseinrichtung (7) keine 
Entscheidung der Auswerteeinrichtung (6) zur Auslosung oder Nichtausldsung der 
mindestens einen Sicherheitseinrichtung (7) erfolgt ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 17, gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinrichtung (6) derart ausgebildet ist, dass der erste festgelegte 
Auslosezeitpunkt (tmin) fiir die mindestens eine Sicherheitseinrichtung (7), der 
zweite festgelegte Auslosezeitpunkt (tmax) fiir die mindestens eine 
Sicherheitseinrichtung (7)und somit die Grode des Obergangszeitbereiches (t^in < t 
< tmax) in Abhangigkeit von der Art des Aufpralls wahlbar sind und/oder gewahit 
warden. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest zwei Sensoren (Si, S2, S3) in oder am Kraftfahrzeug (1) zur Erkennung 
eines Aufpralls und/oder eines bevorstehenden Aufpralls angeordnet sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest zwei 
Sensoren (Si, S2, S3) an unterschiedlichen Positionen im und/oder am 
Kraftfahrzeug (1 ) angeordnet sind. 
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21. Vorrichtung nach Anspaich 14 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zumindest zwei Sensoren (Si, S2) in der Deformationszone des Kraftfahrzeuges 
(1) angeordnet sind. 

22. Vorrichtung nacli Ansprucfi 20 oder 21 , dadurcli gei<ennzeichnet, dass zumindest 
ein Sensor (Si, S2) in der Defomiatlonszone und zumindest ein Sensor (S3) in der 
Nichtdefonnationszone des Kraftfalirzeuges (1 ) angeordnet ist. 

23. Vonlchtung nach einem der Anspruche 14 bis 22, dadurch gelcennzeichnet, dass 
zumindest ein Sensor (Si, S2, S3) ein Beschieunigungssensor ist. 

24. Vonlchtung nach einem der AnsprQche 14 bis 23, dadurch gei(ennzeichnet, dass 
eine Einrichtung (3, 4, 5) zur Umwandiung der analogen Ausgangssignale 
und/oder der davon abgeleiteten Signaie des zumindest einen Sensors (Si, S2, S3) 
in digitaie Signaie vor ihrer Auswertung vorgesehen ist. 

25. Vonlchtung nach einem der AnsprQche 14 bis 24, dadurch gel<ennzeichnet, dass 
die Auswerteeinrlchtung (6) derart ausgebildet ist, dass aus den Ausgangssignalen 
mindestens eines Sensors (Si, S2, S3) vor einer Auswertung Einfach- und/oder 
Mehrfachintegraie bildbar sind und/oder gebildet werden. 

26. Vomchtung nach einem der Anspruche 14 bis 25, dadurch gelcennzeichnet, dass 
die Auswerteeinrlchtung (6) derart ausgebildet ist, dass aus Ausgangssignalen 
und/oder den davon abgeleiteten Signalen mindestens eines Sensors (Si, S2, S3) 
Differentiale bildbar sind und/oder gebildet werden. 

27. Vomchtung nach einem der Anspruche 14 bis 26, dadurch gei<ennzeichnet. dass 
die Auswerteeinrlchtung (6) derart ausgebildet ist, dass die Ausgangssignale 
und/oder die davon abgeleiteten Signaie des zumindest einen Sensors (Si, S2, S3) 
und/oder die Ausgangssignale und/oder die davon abgeleiteten Signaie der 
zumindest zwel Sensoren (Si, S2. S3) miteinander mathematisch verknQpfbar sind 
und/oder verknQpft werden. 

28. Vomchtung nach Anspruch 27. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswerteeinrlchtung (6) derart ausgebildet ist. dass die mathematische 
VerknQpfung durch Differenzbildung erfolgt. 
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29. Vonichtung nach einem der Anspruche 14 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auswerteeinrichtung (6) derart ausgebildet ist, dass fur den 
Ubergangszeitbereich (tmin < t < tmax) kein Signalmuster zur Auslosung oder 
Nichtauslosung der mindestens einen SIcherheitseinrichtung (7) vorgegeben wird. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auswerteeinrichtung (6) ein neuronaies Netzwerk und/oder einen 
Entscheidungsbaum (decision tree) und/oder rule sets aufweist. 
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Zusammenfassung 

Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung von Sicherheitseinrichtungen in 

Kraftfahrzeugen 



Die Erflndung betrifft ein Verfaliren und eine Vorrichtung zur Steuerung von mindestens 
einer Sicheriieitseinrichtung (7) eines Kraftfahrzeuges (1) mit zumindest einem in oder am 
Kraftfalirzeug (1) angeordneten Sensor (Si, S2, S3) zur Ericennung eines Aufpralls 
und/oder eines bevorstelienden Aufpralls und einer Auswerteeinrichtung (6), die fur einen 
Zeitpunlct t, der innerhaib eines Dbergangszeitbereiclies (t^in < t < tmax) liegt selbsttatig 
uber die Erzeugung eines Steuersignals zur Ausldsung der mindestens einen 
Siclierheitseinriclitung (7) entsclieidet 

Fig. 3 
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